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Uno de los grandes desafíos que enfrenta la Ingeniería en la actualidad es el
desarrollo sustentable. Un modo de aportar al mismo es diseñar estructuras
compuestas aprovechando al máximo las características de cada uno de ellos.
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PRÁCTICA PANAMEÑA
Conectores 

Pernos (stud) Barras 

Perfiles Placa continua 



En la fase I se abordó el estado del arte, los elementos de conexión entre el concreto
y el acero y el diseño del marco experimental ejecutado en la segunda etapa.
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IN TRODUCCIÓN

. .

La concepción del diseño del experimento, tiene como centro los ensayos
monotónicos de especímenes con lámina plegada, según tres matrices
independientes: una para cada tipo de conector, del tipo factorial 2² (dos
factores con dos niveles), con una réplica.

Lo anterior se complementa con el ensayo de especímenes con losa maciza
bajo igual tipo de carga (4 para los conectores tipos B y C, y 6 para los
conectores tipo P), para un total de 38 especímenes previstos. .
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Fundamentar experimentalmente el perfeccionamiento y/o
desarrollo de sistemas estructurales y productos que
contribuyan al incremento de la competitividad de la
construcción compuesta en Panamá.

OBJETIVO  GENERAL 



Caracterizar experimentalmente diferentes productos y
elementos para construcción compuesta, a partir de un
diseño experimental, que establezca: generalidades y
alcance, características generales de los especimenes,
procedimientos para la construcción de los especimenes,
instrumentación y procedimiento de ensayo de
conectores en vigas compuestas.
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Fabricación de Especímenes

Instrumentación y Calibración del sistema de
adquisición de datos.

Desarrollo experimental – Pruebas Monotónicas

Valoración de resultados

Análisis estadísticos de los resultados experimentales

Uso de los resultados experimentales para validar
modelos analíticos.

Abril 2009 – Agosto 2010 



Fabricación de Especímenes
Espécimen de Conector Tipo Barra



Experimentación

(a) (b) (c)

(a) (b)

Marco de Prueba e Instrumentación

Armado de la Formaleta y 
Preparación de los especímenes



Calibración de Equipos Pruebas de Control de Calidad -
Materiales

Almacenamiento de Especímenes



Sistema de Adquisición de datos

Registro de datos 
durante y post-

ensayos







Conector Tipo Barra

(a) (b) (c)

(a) (b) (c)

Losa con lámina

Losa maciza



Curva Carga – Deslizamiento - Barra

Deslizamiento (mm)



Conector Tipo Canal

(a) (b) (c)

(a) (b) (c)

Losa maciza

Losa con lámina



Curva Carga-Deslizamiento - Canal



Conector Tipo Placa

(a) (b) (c)

(a) (b) (c)

Losa con lámina

Losa maciza



Curva Carga-Deslizamiento - Placa



Comparación de resultados experimentales con formulaciones 
de normas y autores internacionales.

Conexiones tipo B.



Comparación de resultados experimentales con 
formulaciones de normas y autores internacionales. 

Conexiones tipo C.



Formulaciones propuestas

 Conector Canal en losa maciza:

 Coeficiente de reducción de la capacidad resistente en 
presencia de lámina perpendicular:
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Comparación de resultados experimentales con 
formulaciones de normas y autores internacionales, y 

formulaciones propuestas. 

Conexiones tipo C.



Comparación de resultados experimentales con 
formulaciones de autores internacionales.

Conexiones tipo P



Formulaciones propuestas

 Conector Placa en losa maciza:

 Coeficiente de reducción de la capacidad resistente en 
presencia de lámina perpendicular:











cc

tr
ccsc

c

sc

A
AcfAcfnDcft

t
hQu 62

2

100,5´30,0´9,2´4,2

37,0



Comparación de resultados experimentales con 
formulaciones de autores internacionales, y formulaciones 

propuestas. 

Conexiones tipo P
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Conclusiones

1. El desarrollo del programa experimental permitió satisfacer el
propósito inicial de caracterizar experimentalmente el
comportamiento bajo carga monotónica de los tres tipos de
conectores estudiados:

Asas verticales elaboradas a partir de barras lisas de acero
(Tipo B),
Canales laminados en caliente (Tipo C) y
Placa continua (Tipo P).

2. El programa incluyó el examen de los tres (3) tipos de conectores en
presencia de lámina plegada perpendicular al eje de las vigas o en
losas macizas de concreto normal. Los resultados que se exponen
para todo los casos en presencia de lámina, son inéditos.



Conclusiones

3. El adecuado diseño estadístico del experimento y la consecuente

evaluación estadística de los resultados ha permitido apreciar la

significación de las variables independientes consideradas.

4. No se reportan ensayos precedentes ni formulaciones para el caso de

conectores tipo C y tipo P en presencia de lámina perpendicular, por lo

que la aplicación combinada de nuevas ecuaciones desarrolladas en

esta investigación son un aporte al conocimiento en esta área.



RECOMENDACIÓN DE 
ENSAYOS   

Conectores Vigas 

LosasEscala natural Simplificado 
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